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Wymagania wstepne

Znajomosc algebry i analizy matematycznej oraz probabilistyki i elementoéw statystyki matematycznej w
zakresie pierwszego roku studidw na uczelniach technicznych. Znajomos¢ podstaw programowania w
Srodowisku MATLAB.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z pojeciami i twierdzeniami z zakresu metod numerycznych. Poznanie numerycznych
algorytmdw rozwigzywania typowych zagadnien z dziedziny algebry i analizy. Przygotowanie do
praktycznego zastosowania poznanych metod do rozwigzywania probleméw z zakresu elektroniki i
telekomunikacji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Wiedza z zakresu metod numerycznych znajdujacych zastosowanie w elektronice i telekomunikaciji.

2. Uporzadkowana i podbudowana teorig wiedza o zasadach i ograniczeniach rozwigzywania problemow
metodami numerycznymi.



Umiejetnosci:

1. Rozpoznawanie problemow, w tym zagadnienh praktycznych, ktére mozna rozwigzaé algorytmicznie.
2. Umiejetno$¢ wyboru wtasciwych metod numerycznych dla rozwigzywania problemoéw z zakresu
elektroniki i telekomunikaciji.

3. Umiejetnos¢ interpretowania uzyskanych wynikéw obliczen z uwzglednieniem uwarunkowan obliczen
metodami numerycznymi.

Kompetencje spoteczne:

1. Swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywania problemdw technicznych i
podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane rozwigzania

2. Rozumie znaczenie matematyki i jej zastosowan w rozwigzywaniu nowoczesnych zadan inzynierskich.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad - podstawg do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego pod koniec
semestru.

Projekty - podstawg do zaliczenia sg opracowania zawierajgce wyniki uzyskane na wszystkich trzech
etapach realizacji kazdego z projektow.

Kryteria oceny:
<=50% 2.0
51%-60% 3.0
61%-70% 3.5
71%-80% 4.0
81%-90% 4.5
91%-100% 5.0

Tre$ci programowe

1. Arytmatyka komputerowa, konsekwencje zapisu zmiennopozycyjnego. Analiza doktadnos$ci algorytméw
numerycznych. Uwarunkowanie numeryczne zadania. Stabilnos¢, poprawnosc¢, ztozonos¢ obliczeniowa
algorytmu.

2. Rozwigzywanie uktaddéw liniowych rownan algebraicznych. Metody bezposrednie (eliminacji Gaussa,
eliminacji Jordana, rozktadu LU). Metody iteracyjne (Jacobiego, Gaussa-Seidla).

3. Rozwigzywanie nieliniowych réwnan, wyznaczanie zer wielomianow - metody: bisekcji, regula falsi,
siecznych, stycznych.

4. Interpolacja funkcji - metody wielomianowe, metoda funkcji sklejanych.

5. Aproksymacja funkcji - aproksymacja sredniokwadratowa, aproksymacja Pade.

6. Catkowanie funkcji - metoda kwadratur, metoda Monte Carlo.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad - w formie prezentaciji ilustrowanej przyktadami. Etapowe sprawdzanie rozumienia tresci poprzez
dyskusje.

Projekty - numeryczne opracowywanie problemow, polegajgce na realizacji trzech etapéw: wybér metody
rozwigzania, wstepne obliczenia parametrow poczatkowych, badania symulacyjna z zastosowaniem
procedur MATLABA.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 31 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 44 1,00

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




